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Lezione 1
CALCOLO COMBINATORIO
Consideriamo / = { ay, ..., a,} un insieme di n elementi distinti.

e Problema l. Quanti sono i possibili modi per ordinare gli elementi di /?
- 11 1° elemento in n modi diversi;
- I12° elemento in n-1 modi diversi;
- L’n-esimo elemento in 1 modo.

Permutazioni semplici di n elementi P, = n!

P, =n(n-1):(n-2)-...-2-1 = n! (n fattoriale) Per convenzione: 0! = 1
Esempio I. In quanti modi possono sedersi 6 persone in uno scompartimento di un treno di 6 posti?
Ps=6!=65432-1=720

e Problema ll. In quanti modi € possibile scegliere k elementi su quegli n elementi. (con k <= n)
Caso 1. L’ordine di scelta ¢ rilevante.

- 11 1° elemento puo essere scelto in # modi;
- II 2° elemento puo essere scelto in #-1 modi;

- Il k-esimo elemento puo essere scelto in n-k+1 modi.

Disposizioni semplici di n elementi di classe k

n!

D,, =nn-)n-2)..—k-1)= Y

Osservazione: Sek=n > D,; =P, =n!

Esempio II. Quanti sono i numeri di 3 cifre tutte dispari e tutte diverse tra loro?
1={1,3579} n=5 k=3
5 54321
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Caso 2. L’ordine di scelta NON ¢ rilevante.
Due sequenze sono equivalenti se differiscono solo per I’ordine degli elementi.

Combinazioni semplici
Ogni combinazione da k! disposizioni.

n!
Dy _(n=k!__ m __(n
Coi = T TRk K (coefficiente binomiale)

Esempio II bis. Quanti sono i terni possibili con i 90 numeri del lotto?
90! 90 90-89-88

Cos =Cops = - -
T 3190-3)1 3187 6

=11748(

Proprieta delle combinazioni
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