
GLI INSIEMI DEI NUMERI E LE LORO PROPRIETÀ 
 ,4,3,2,1  è l’insieme dei numeri naturali, è un insieme induttivo:
;1  x  allora 1x

112    123    134   …
Un insieme è induttivo se tutti i suoi elementi si ottengono da un unico elemento.

;1  se x , allora 1x

PRINCIPIO DI INDUZIONE
Proprietà )(nP , n è in indice naturale ,3,2,1n
1. Verificare che )1(P  sia vera
2. Se )(nP  è vera, provare che da ciò segue )1( nP  è vera con n

Es: Disuguaglianza di Bernoulli

0")(  xnP  vale    nnxx n ,"11
0")1(  xP   vale   xx  11 1

0")2(  xP   vale   xx 211 2 
xxx 2121 2 

0")(  xnP ,   "11 nxx n   è vera fino all’indice n.

Verifichiamo allora il Passo 2.
)1( nP  0x       xnx n 111 1    ?
01  x   nxx n  11

0x
       nxxxx n  1111

  21 11 nxnxxx n  

   xnnxnxxx n 1111 21  

FATTORIALE DI UN NUMERO NATURALE
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* 1!0   è stabilito per convenzione

VERIFICHIAMO PER INDUZIONE
 
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Z è l’insieme dei numeri interi =  ,3,2,1,0,1,2,3,  =    0

CONTARE GLI ELEMENTI DI UN INSIEME
 8,5,3,1A  ha 4 elementi

Un insieme A è finito quando ha cardinalità n se esiste
 nAf ,,3,2,1:   iniettiva e suriettiva

(posso cioè mettere in corrispondenza biunivoca A e  n,,3,2,1

   4,3,2,18,5,3,1: f iniettiva e suriettiva

2)8(
1)5(
3)3(
4)1(






f
f
f
f

  La cardinalità di A è 4

 Osservazione: la cardinalità di un insieme finito è unica.

Quante funzioni f sono possibili tali che f sia iniettiva e suriettiva? n!
(cioè il numero massimo di combinazioni possibili)

n! rappresenta il numero di modi in cui posso ordinare un insieme costituito da n elementi.
1a 1)( af

   2,1, ba
2)(
1)(



bf
af

1)(
2)(



bf
af

   3,2,1,,, cba
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f=3!

n! è il numero di possibilità in cui posso permutare l’insieme  n,,1
è costituito da un numero infinito di elementi.
Non ha cardinalità finita  nf ,,1:   iniettiva
 è numerabile (ha un numero finito di elementi)

Zf :  è iniettiva e suriettiva?
 ,4,3,2,1,0,1,2,3,4, 
 ,4,3,2,1
Z -3 -2 -1 0 1 2 3
 7 5 3 1 2 4 6
Numero da uno a  n l’insieme Z partendo da 0 e prendendo poi il primo numero positivo, il
primo numero negativo,  il  primo numero  positivo non contato,  il  primo numero negativo
non contato e così via…
Quindi Z è numerabile.

Sappiamo che come insieme Z ma se contiamo gli elementi, hanno la stessa cardinalità.

Qa = insieme dei numeri razionali

Zqp
q
pa  ,,   0q
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 ,ZQ   q = 1

Qf :  è iniettiva e suriettiva?
Si, Q è un insieme numerabile.

Insieme dei numeri reali positivi
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;5
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1;2)2(;1)1( 
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Se conto gli elementi, , Z e Q hanno tutti la stessa cardinalità.

         Q2

Supponiamo 2
q
p

, con qp, primi fra loro.

22
2

2

22 pq
q
p

  non ci sono soluzioni in  perché p e q sono primi tra loro.

Supponiamo q pari  p dispari  2p  dispari

Supponiamo q dispari: 
diparipB
paripA



)
)

A)  222 pq 2 compare un numero pari di volte.


2 compare una volta sola.

B) 2 compare una volta  2 non compare mai in  p e in  q, quindi non posso MAI risolvere

q
p
2  con qp, .

n

 0123

0123

1071031051011537
1071031051011537

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









43210123

210123

103103102106107103105101362,1537

10210610710310510162,1537
Qq

321011 , 


xxxxxxx

x

qq
 

infinite cifre decimali.

RAPPRESENTAZIONE DI UN NUMERO x  IN BASE p

2, 


pp
x

cifre  1,,3,2,1,0 p

PRINCIPIO POSIZIONALE:    a seconda della posizione della cifra, il  numero ha un valore
diverso.

Es: 10p    cifre  9,8,7,6,5,4,3,2,1,0
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10
3

2

10
2

6

2

)11(12121)1011(
)68(26561)152(

2105101152







2p cifre  1,0
8p  cifre  7,6,5,4,3,2,1,0
16p cifre   FEDCBA ,,,,,,9,8,7,6,5,4,3,2,1,0  dopo la  base  10  si  usano le  lettere

perché mancano le cifre.
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TRASFORMARE UN NUMERO DA P=10 A P=X

710557   quanto vale in base 2?    01 aaa nn 

57:2=28 resto 1 la cifra più bassa del numero in base 2 = 0a
28:2=14 resto 0 1a
14:2=7 resto 0 2a
7:2=3 resto 1 3a
3:2=1 resto 1 4a
 numero più piccolo della base  cifra più alta 5a

  5721212121111001 0345
2 

Es:
57:8=7 resto 1 0a
  5715618771 8   base 10

  

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i = indici naturali = 0, 1,  2, …, n

Zx 0x

2)111001(2
)7105(57




p
x

 Il problema del cambiamento di base non sorge con i numeri interi per-

ché l’unica differenza sta nell’aggiungere un – prima del numero.

Zx , 0x        


 
n

i

i
inn paaaa

0
01

0,,  qZqsQx  tali che

 q
sx 

numero finito di cifre decimali, oppure rappresentazione periodica.
  pmnn aaaaaaax  21011 ,  oppure

 
plmmmnn aaaaaaaaax )()1(21011 , 

  1
3 322,06,0

3
2 

Un  numero  razionale  ammette  sempre  una  rappresentazione  finita  in  una  base  q se

)0(,  q
q
px
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2
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8
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21212121)11,101(
82818785)12,57(
10210110710512,57


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